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�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�X�a�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�X�a�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�X�a�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�X�a�G�G�h�G�Š�ˆ�‹�ˆ�G�•�•�•�ˆ�“�G�‹�Œ�G�Š�•�Š�“�–�S�G�G�ˆ�G�›�Œ�”�—�Œ�™�ˆ�›�œ�™�ˆ�G�‹�ˆ�G�™�Œ�ˆ�í�é�–�G�ï�G�‹�•�”�•�•�œ�ó�‹�ˆ�G�—�ˆ�™�ˆ�G�—�Œ�™�”�•�›�•�™�G�ˆ�G�“�•�Ž�ˆ�í�é�–�G

�‹�–�G�ˆ�•�›�•�—�™�•�”�Œ�™�G�ˆ�–�š�G�–�“�•�Ž�–�•�œ�Š�“�Œ�–�›�ó�‹�Œ�–�š�G�”�ˆ�™�Š�ˆ�‹�–�š�G�“�•�•�™�Œ�š�U�G�v�G�ˆ�•�›�•�—�™�•�”�Œ�™�G�•�é�–�G�ï�G�Š�ˆ�—�ˆ�¡�G�‹�Œ�G�“�•�Ž�ˆ�™�G�ˆ�–�š�G

�—�™�–�‹�œ�›�–�š�G�‹�Œ�G�w�j�y�G�‹�œ�—�“�ˆ�T�•�•�›�ˆ�S�G�—�Œ�™�”�•�›�•�•�‹�–�G�Š�–�”�G�˜�œ�Œ�G�ˆ�G�ˆ�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�–�š�G�—�™�–�‹�œ�›�–�š�G�Š�–�”�G�—�™�•�”�Œ�™�š�G

�”�ˆ�™�Š�ˆ�‹�–�š�G�Š�–�”�G�m�h�t�G�–�œ�G�{�Œ�Ÿ�ˆ�š�G �y�Œ�‹�G�™�Œ�š�œ�“�›�Œ�G�Œ�”�G�œ�”�G�ˆ�œ�”�Œ�•�›�–�G�Œ�Ÿ�—�–�•�Œ�•�Š�•�ˆ�“�G�‹�ˆ�G�•�“�œ�–�™�Œ�š�Š�ð�•�Š�•�ˆ�U�U�G

�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�™�Œ�›�•�™�ˆ�‹�ˆ�G�‹�Œ�G�s�•�S�G�q�U�G�Œ�›�G�ˆ�“�U�S�G�Y�W�W�]�U�G�G

�G�G�G�G

�G�G�G�G

 
Ciclo 1: Síntese da primeira fita do  “template”. 
 

Ciclo 2: Síntese da fita complementar, incluindo a região 
contendo a sequência genérica. 

Diminuição da temperatura para  ligação do antiprimer aos primers livres e captação da fluorescência das duplas-fitas 
geradas. 

 

Repetição por 40 ciclos. A captação da fluorescência aumenta à medida que os produtos são gerados. 
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�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G

�G �G

�v�G �š�•�š�›�Œ�”�ˆ�G �”�–�š�›�™�ˆ�G �ˆ�Š�œ�™�ç�Š�•�ˆ�G �—�ˆ�™�ˆ�G �š�–�“�œ�í�û�Œ�š�G �Š�–�•�›�Œ�•�‹�–�G �Š�–�•�Š�Œ�•�›�™�ˆ�í�û�Œ�š�G �‹�Œ�G �k�u�h�G

�ˆ�Š�•�”�ˆ�G�‹�Œ�G�Z�Y�G�—�Ž�V�»�s�S�G�–�•�‹�Œ�G�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�—�ˆ�‹�™�é�–�G�”�–�š�›�™�ˆ�G�“�•�•�Œ�ˆ�™�•�‹�ˆ�‹�Œ�U�G�G

�G

�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G

�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
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�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�G�G�G�G
�G�G�G�G

�Y�Y�Y�Y�U�U�U�U�G�G�G�G�j�–�”�—�–�š�•�í�é�–�j�–�”�—�–�š�•�í�é�–�j�–�”�—�–�š�•�í�é�–�j�–�”�—�–�š�•�í�é�–�G�G�G�G�‹�‹�‹�‹�–�G�’�•�›�–�G�’�•�›�–�G�’�•�›�–�G�’�•�›�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G

�G�G�G�G
�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�G�•�–�™�•�Œ�Š�•�‹�–�š�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�G�•�–�™�•�Œ�Š�•�‹�–�š�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�G�•�–�™�•�Œ�Š�•�‹�–�š�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�G�•�–�™�•�Œ�Š�•�‹�–�š�G�G�G�G

�{�–�‹�–�š�G �–�š�G �™�Œ�ˆ�Ž�Œ�•�›�Œ�š�G �•�Œ�Š�Œ�š�š�ç�™�•�–�š�G �—�ˆ�™�ˆ�G �G �ˆ�G �ˆ�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G �‹�–�š�G �Z�G �ˆ�“�•�–�š�G �š�é�–�G

�•�–�™�•�Œ�Š�•�‹�–�š�G�Š�–�”�G�–�G�’�•�›�G�Œ�”�G�œ�”�ˆ�G�š�ï�™�•�Œ�G�‹�Œ�G�Z�G�›�œ�‰�–�š�G�O�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G�Y�P�U�G

�G�G�G�G

�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G�G�G�G�Y�a�Y�a�Y�a�Y�a�G�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�G�‹�–�G�’�•�›�G�Œ�G�š�œ�ˆ�š�G�™�Œ�š�—�Œ�Š�›�•�•�ˆ�š�G�˜�œ�ˆ�•�›�•�‹�ˆ�‹�Œ�š�G�—�ˆ�™�ˆ�G�Y�W�W�G�™�Œ�ˆ�í�û�Œ�š�U�G
�G

�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�G�G�G�G �k�Œ�š�Š�™�•�í�é�–�k�Œ�š�Š�™�•�í�é�–�k�Œ�š�Š�™�•�í�é�–�k�Œ�š�Š�™�•�í�é�–�G�G�G�G �}�–�“�œ�”�Œ�}�–�“�œ�”�Œ�}�–�“�œ�”�Œ�}�–�“�œ�”�Œ�G�G�G�G

�w�j�y�G�t�•�Ÿ�G
�G

�x�œ�ˆ�›�™�–�G�›�œ�‰�–�š�G�Š�–�•�›�Œ�•�‹�–�G
�œ�”�ˆ�G�”�•�š�›�œ�™�ˆ�G�‹�Œ�G�t�Ž�j�“�Y�S�G

�‹�Œ�š�–�Ÿ�•�™�™�•�‰�–�•�œ�Š�“�Œ�–�›�ó�‹�Œ�–�š�G
�›�™�•�•�–�š�•�ˆ�›�–�š�G�Œ�G�{�ˆ�˜�G�k�u�h�G
�—�–�“�•�”�Œ�™�ˆ�š�Œ�G�Œ�”�G�š�–�“�œ�í�é�–�G

�›�ˆ�”�—�é�–�G�ˆ�—�™�–�—�™�•�ˆ�‹�ˆ�U�G

�X�S�Y�\�G�”�s�V�›�œ�‰�–�G

�w�™�•�”�Œ�™�G�t�•�Ÿ�G
�G

�k�–�•�š�G�›�œ�‰�–�š�G�Š�–�•�›�Œ�•�‹�–�G
�—�™�•�”�Œ�™�š�G�•�“�œ�–�™�Œ�š�Š�Œ�•�›�Œ�š�G

�m�–�ž�ˆ�™�‹�G�Œ�G�y�Œ�•�Œ�™�š�Œ�G�—�ˆ�™�ˆ�G
�ˆ�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�–�š�G�Z�G�ˆ�“�•�–�š�S�G

�h�•�›�•�—�™�•�”�Œ�™�G�Š�–�•�›�Œ�•�‹�–�G�–�G
�˜�œ�Œ�•�Š�•�Œ�™�G�i�o�x�T�Y�G�Œ�G�ˆ�G

�™�Œ�•�Œ�™�ð�•�Š�•�ˆ�G�—�ˆ�š�š�•�•�ˆ�G�j� �Z�U�G

�W�S�\�\�G�”�s�V�›�œ�‰�–�G

�k�u�h�G�Ž�Œ�•�ú�”�•�Š�–�G�Š�–�•�›�™�–�“�Œ�G�G
�|�”�G�›�œ�‰�–�G�Š�–�•�›�Œ�•�‹�–�G�k�u�h�G
�Ž�Œ�•�ú�”�•�Š�–�G�”�ˆ�š�Š�œ�“�•�•�–�G�ˆ�G�G

�\�W�G�•�Ž�V�»�s�U�G
�\�W�G�»�s�V�›�œ�‰�–�G

 

  

 

 

 

 

 

�G�G�G�G
�G�G�G�G

�G�G�G�G
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�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�G�G�G�G

�G�G�G�G

�h�™�”�ˆ�¡�Œ�•�ˆ�”�Œ�•�›�–�G�‹�–�š�G�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�h�™�”�ˆ�¡�Œ�•�ˆ�”�Œ�•�›�–�G�‹�–�š�G�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�h�™�”�ˆ�¡�Œ�•�ˆ�”�Œ�•�›�–�G�‹�–�š�G�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�h�™�”�ˆ�¡�Œ�•�ˆ�”�Œ�•�›�–�G�‹�–�š�G�j�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�G�G�G�G

�v�š�G�•�“�œ�–�™�ù�•�–�™�–�š�G�“�•�Ž�ˆ�‹�–�š�G�ˆ�–�š�G�—�™�•�”�Œ�™�š�G�š�é�–�G�š�Œ�•�š�ó�•�Œ�•�š�G�æ�G�“�œ�¡�U�G�w�–�™�›�ˆ�•�›�–�S�G�‹�Œ�•�Œ�”�G�š�Œ�™�G

�—�™�–�›�Œ�Ž�•�‹�–�š�G �˜�œ�ˆ�•�‹�–�G �•�é�–�G �Œ�š�›�•�•�Œ�™�Œ�”�G �Œ�”�G �œ�š�–�U�G �{�–�‹�–�š�G �–�š�G �Š�–�”�—�–�•�Œ�•�›�Œ�š�G �š�é�–�G �Œ�•�›�™�Œ�Ž�œ�Œ�š�G

�Š�–�•�Ž�Œ�“�ˆ�‹�–�š�U�G �h�—�ù�š�G �–�G �—�™�•�”�Œ�•�™�–�G �‹�Œ�š�Š�–�•�Ž�Œ�“�ˆ�”�Œ�•�›�–�S�G �ˆ�™�”�ˆ�¡�Œ�•�ç�T�“�–�š�G �ˆ�G �›�Œ�”�—�Œ�™�ˆ�›�œ�™�ˆ�G �‹�Œ�G�G

�Y�À�j�G�G�ˆ�G�_�À�j�U�G

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�G�G�G�G



 7 

�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�G�G�G�G

�Z�Z�Z�Z�U�G�U�G�U�G�U�G�y�Œ�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�w�j�y�y�Œ�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�w�j�y�y�Œ�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�w�j�y�y�Œ�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�w�j�y�G�G�G�G

�G�G�G�G

�w�™�Œ�—�ˆ�™�–�G�w�™�Œ�—�ˆ�™�–�G�w�™�Œ�—�ˆ�™�–�G�w�™�Œ�—�ˆ�™�–�G�‹�ˆ�š�G�‹�•�“�œ�•�í�û�Œ�š�G�š�Œ�™�•�ˆ�‹�ˆ�š�‹�ˆ�š�G�‹�•�“�œ�•�í�û�Œ�š�G�š�Œ�™�•�ˆ�‹�ˆ�š�‹�ˆ�š�G�‹�•�“�œ�•�í�û�Œ�š�G�š�Œ�™�•�ˆ�‹�ˆ�š�‹�ˆ�š�G�‹�•�“�œ�•�í�û�Œ�š�G�š�Œ�™�•�ˆ�‹�ˆ�š�G�—�ˆ�™�ˆ�G�G�—�ˆ�™�ˆ�G�G�—�ˆ�™�ˆ�G�G�—�ˆ�™�ˆ�G�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�—�ˆ�‹�™�é�–�—�ˆ�‹�™�é�–�—�ˆ�‹�™�é�–�—�ˆ�‹�™�é�–�G�G�G�G

�}�–�™�›�Œ�Ÿ�ˆ�™�G �–�G �k�u�h�G �Š�–�•�›�™�–�“�Œ�G �—�–�™�G �X�\�G �š�Œ�Ž�œ�•�‹�–�š�G �ˆ�•�›�Œ�š�G �‹�Œ�G �•�•�•�Š�•�ˆ�™�G �ˆ�š�G �‹�•�“�œ�•�í�û�Œ�š�G�G

�O�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G�Z�P�U�G

�G

�{�ˆ�{�ˆ�{�ˆ�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G�Z�‰�Œ�“�ˆ�G�Z�‰�Œ�“�ˆ�G�Z�‰�Œ�“�ˆ�G�Z�a�a�a�a�G�G�G�G�k�•�“�œ�•�í�û�Œ�š�G�š�Œ�™�•�ˆ�‹�ˆ�š�G�‹�–�G�k�u�h�G�Š�–�•�›�™�–�“�Œ�G�—�ˆ�™�ˆ�G�Š�–�”�—�–�š�•�í�é�–�G�‹�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�—�ˆ�‹�™�é�–�U�G�G�G�G

�{�œ�‰�–�{�œ�‰�–�{�œ�‰�–�{�œ�‰�–�G�G�G�G

�}�–�“�œ�”�Œ�}�–�“�œ�”�Œ�}�–�“�œ�”�Œ�}�–�“�œ�”�Œ�G�G�G�G

�‹�–�G�k�u�h�‹�–�G�k�u�h�‹�–�G�k�u�h�‹�–�G�k�u�h�G�G�G�G

�G�G�G�G

�i�œ�•�•�Œ�™�i�œ�•�•�Œ�™�i�œ�•�•�Œ�™�i�œ�•�•�Œ�™�G�{�l�G�{�l�G�{�l�G�{�l�G�G�G�G �j�–�•�Š�Œ�•�›�™�ˆ�í�é�–�G�m�•�•�ˆ�“�j�–�•�Š�Œ�•�›�™�ˆ�í�é�–�G�m�•�•�ˆ�“�j�–�•�Š�Œ�•�›�™�ˆ�í�é�–�G�m�•�•�ˆ�“�j�–�•�Š�Œ�•�›�™�ˆ�í�é�–�G�m�•�•�ˆ�“�G�G�G�G
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�G�G�G�G

 

�G

�X�X�U�G�j�“�•�˜�œ�Œ�G�Œ�”�G�È�y�œ�•�G�t�Œ�›�•�–�‹�É�G�Œ�G�Š�–�•�•�•�Ž�œ�™�Œ�G�–�G�Š�•�Š�“�–�G�Š�–�•�•�–�™�”�Œ�G�‹�Œ�š�Š�™�•�›�–�G�ˆ�‰�ˆ�•�Ÿ�–�U�G�G

�G

�G

�G

�G

�G

�G

�G

�G

�G

�G

�G

�G



 14 

�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�r�•�›�G�—�ˆ�™�ˆ�G�x�œ�ˆ�•�›�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G�‹�Œ�G�k�u�h�G�•�œ�”�ˆ�•�–�G�G�G�G�G
�G

 

 

�X�Y�U�G�h�—�ù�š�G�š�ˆ�“�•�ˆ�™�G�–�G�”�ï�›�–�‹�–�S�G�Š�“�•�˜�œ�Œ�G�Œ�”�G�È�y�œ�•�É�G�Œ�G�‹�Œ�—�–�•�š�G�È�z�›�ˆ�™�›�G�y�œ�•�É�U�G

�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G

�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
�G�G�G�G
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�[�[�[�[ �U�G�U�G�U�G�U�G�h�•�ç�“�•�š�Œ�G�‹�ˆ�š�G�™�Œ�ˆ�í�û�Œ�š�h�•�ç�“�•�š�Œ�G�‹�ˆ�š�G�™�Œ�ˆ�í�û�Œ�š�h�•�ç�“�•�š�Œ�G�‹�ˆ�š�G�™�Œ�ˆ�í�û�Œ�š�h�•�ç�“�•�š�Œ�G�‹�ˆ�š�G�™�Œ�ˆ�í�û�Œ�š�G�G�G�G
�G

�X�U �l�”�G�È�h�•�ˆ�“�•�š� �š�É�S�G�Š�“�•�˜�œ�Œ�G�Œ�”�G�È�h�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�›�•�–�•�G�w�“�–�›�É�G�G�Œ�G�š�Œ�“�Œ�Š�•�–�•�Œ�G�–�š�G�—�–�í�–�š�G�™�Œ�•�Œ�™�Œ�•�›�Œ�š�G

�ˆ�–�š�G�—�–�•�›�–�š�G�‹�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�U�G

�Y�U �l�”�G �È�–�—�›�•�–�•�š�É�S�š�Œ�“�Œ�Š�•�–�•�Œ�G �œ�”�G �‹�–�š�G �ˆ�“�•�–�š�G �Œ�G �”�ˆ�™�˜�œ�Œ�G �–�G �Š�ˆ�”�—�–�G �™�Œ�•�Œ�™�Œ�•�›�Œ�G �ˆ�–�G

�È�{�•�™�Œ�š�•�–�œ�“�‹�G �ˆ�œ�›�–�”�ç�›�•�Š�–�É�U�G �v�G �È�›�•�™�Œ�š�•�–�œ�“�‹�É�G �›�ˆ�”�‰�ï�”�G �—�–�‹�Œ�™�ç�G �š�Œ�™�G �”�–�‹�•�•�•�Š�ˆ�‹�–�G

�”�ˆ�•�œ�ˆ�“�”�Œ�•�›�Œ�G�˜�œ�ˆ�•�‹�–�G�•�–�™�G�Š�–�•�•�Œ�•�•�Œ�•�›�Œ�U�G

�Z�U �G�G�j�“�•�˜�œ�Œ�G�Œ�”�G�È�h�•�ˆ�“� �¡�Œ�É�U�G�v�š�G�Ž�™�ç�•�•�Š�–�š�G�Œ�š�—�Œ�™�ˆ�‹�–�š�G�—�ˆ�™�ˆ�G�Š�ˆ�‹�ˆ�G�ˆ�“�•�–�G�š�é�–�G�”�–�š�›�™�ˆ�‹�–�š�G�•�ˆ�G

�•�•�Ž�œ�™�ˆ�G�Y�U�G

�G

�G�G�G�G�G�G�G �G

�G

 
�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�Y�a�G�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�Y�a�G�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�Y�a�G�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�Y�a�G�n�™�ç�•�•�Š�–�š�G�Œ�š�—�Œ�™�ˆ�‹�–�š�G�—�ˆ�™�ˆ�G�ˆ�š�G�™�Œ�ˆ�í�û�Œ�š�G�›�™�•�—�“�Œ�Ÿ�G�•�Œ�•�›�ˆ�š�G�Š�–�”�G�–�š�G�—�–�•�›�–�š�G�‹�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�—�ˆ�‹�™�é�–�U�G

�h�š�G �“�•�•�•�ˆ�š�G �•�–�š�G �Ž�™�ç�•�•�Š�–�š�G �ˆ�œ�›�–�š�š�ú�”�•�Š�–�G �Œ�G �€�G �™�Œ�—�™�Œ�š�Œ�•�›�ˆ�”�S�G �™�Œ�š�—�Œ�Š�›�•�•�ˆ�”�Œ�•�›�Œ�S�G �–�š�G �—�–�•�›�–�š�G �‹�Œ�G �\�W�G

�•�Ž�V�»�s�S�G�X�W�G�•�Ž�V�»�s�S�G�Y�G�•�Ž�V�»�s�S�G�S�G�S�G�S�G�W�S�[�G�•�Ž�V�»�s�S�G�W�S�W�_�G�•�Ž�V�»�s�G�Œ�G�u�{�j�U�G

Autossômico Y 

IPC 
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�G�G�G�G

�[�U �w�ˆ�™�ˆ�G�•�Œ�™�G�ˆ�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�—�ˆ�‹�™�é�–�S�G�Š�“�•�˜�œ�Œ�G�Œ�”�G�È�z�›�ˆ�•�‹�ˆ�™�‹�G�Š�œ�™�•�Œ�É�U�G�j�•�Œ�Š�ˆ�™�G�–�G�Š�–�Œ�•�•�Š�•�Œ�•�›�Œ�G�‹�Œ�G

�™�Œ�Ž�™�Œ�š�š�é�–�G�“�•�•�Œ�ˆ�™�G�Œ�G�ˆ�G�Œ�•�•�Š�•�ð�•�Š�•�ˆ�G�‹�ˆ�G�™�Œ�ˆ�í�é�–�U�G�v�š�G�•�ˆ�“�–�™�Œ�š�G�Š�–�•�š�•�‹�Œ�™�ˆ�‹�–�š�G�š�ˆ�›�•�š�•�ˆ�›�ù�™�•�–�š�G

�š�é�–�G�”�–�š�›�™�ˆ�‹�–�š�G�•�ˆ�G�›�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G�\�U�G

�G

�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G �\�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G �\�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G �\�{�ˆ�‰�Œ�“�ˆ�G �\�a�a�a�a�G �}�ˆ�“�–�™�Œ�š�G �‹�–�G �Š�–�Œ�•�•�Š�•�Œ�•�›�Œ�G �‹�Œ�G �™�Œ�Ž�™�Œ�š�š�é�–�G �“�•�•�Œ�ˆ�™�G �Œ�G �Œ�•�•�Š�•�ð�•�Š�•�ˆ�G �‹�ˆ�G �™�Œ�ˆ�í�é�–�G

�Œ�š�—�Œ�™�ˆ�‹�–�š�G�—�ˆ�™�ˆ�G�ˆ�G�G�Š�œ�™�•�ˆ�G�—�ˆ�‹�™�é�–�U�G

�w�ˆ�™�è�”�Œ�›�™�–�w�ˆ�™�è�”�Œ�›�™�–�w�ˆ�™�è�”�Œ�›�™�–�w�ˆ�™�è�”�Œ�›�™�–�G�G�G�G �}�ˆ�“�–�™�Œ�š�G�‹�Œ�G�™�Œ�•�Œ�™�ð�•�Š�•�ˆ�}�ˆ�“�–�™�Œ�š�G�‹�Œ�G�™�Œ�•�Œ�™�ð�•�Š�•�ˆ�}�ˆ�“�–�™�Œ�š�G�‹�Œ�G�™�Œ�•�Œ�™�ð�•�Š�•�ˆ�}�ˆ�“�–�™�Œ�š�G�‹�Œ�G�™�Œ�•�Œ�™�ð�•�Š�•�ˆ�G�G�G�G

�j�–�Œ�•�•�Š�•�Œ�•�›�Œ�G�‹�Œ�G�™�Œ�Ž�™�Œ�š�š�é�–�G�“�•�•�Œ�ˆ�™�G�O�y�Y�P�G �h�Š�•�”�ˆ�G�‹�Œ�G�W�S�`�`�W�G

�l�•�•�Š�•�ð�•�Š�•�ˆ�G�‹�ˆ�G�™�Œ�ˆ�í�é�–�G �l�•�›�™�Œ�G�_�W�L�G�Œ�G�X�X�W�G�L�G

�G

�G �h�š�G�Š�œ�™�•�ˆ�š�G�—�ˆ�‹�™�é�–�G�Œ�š�—�Œ�™�ˆ�‹�ˆ�š�G�—�ˆ�™�ˆ�G�Š�ˆ�‹�ˆ�G�ˆ�“�•�–�G�š�é�–�G�”�–�š�›�™�ˆ�‹�ˆ�š�G�•�ˆ�G�•�•�Ž�œ�™�ˆ�G�Z�U�G

�G

�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G �G �G

�m�•�Ž�œ�™�ˆ�m�•�Ž�œ�™�ˆ�m�•�Ž�œ�™�ˆ�m�•�Ž�œ�™�ˆ�G�Z�G�Z�G�Z�G�Z�a�G�a�G�a�G�a�G�j�œ�™�•�ˆ�š�G�—�ˆ�‹�™�é�–�G�Œ�š�—�Œ�™�ˆ�‹�ˆ�š�G�ˆ�š�G�™�Œ�ˆ�í�û�Œ�š�G�›�™�•�—�“�Œ�Ÿ�U�G�v�š�G�—�–�•�›�–�š�G�Œ�”�G�•�Œ�™�”�Œ�“�•�–�G�™�Œ�•�Œ�™�Œ�”�T�š�Œ�S�G

�™�Œ�š�—�Œ�Š�›�•�•�ˆ�”�Œ�•�›�Œ�S�G�æ�š�G�Š�–�•�Š�Œ�•�›�™�ˆ�í�û�Œ�š�G�‹�Œ�G�\�W�G�•�Ž�V�»�s�S�G�X�W�G�•�Ž�V�»�s�S�G�Y�G�•�Ž�V�»�s�S�G�S�G�S�G�S�G�W�S�[�G�•�Ž�V�»�s�S�G�W�S�W�_�G�•�Ž�V�»�s�U�G

�G

�G

�G

�G

�G

�G

Autossômico Y 

R2= 0,999 
Ef = 95% 

R2= 0,999 
Ef = 94% 
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�G�G�G�G
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�l�”�G �È�h�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�›�•�–�•�G �w�“�–�›�É�S�G �š�Œ�“�Œ�Š�•�–�•�Œ�G �ˆ�G �ˆ�‰�ˆ�G �È�}�•�Œ�ž�G �~�Œ�“�“�G �{�ˆ�‰�“�Œ�É�U�G �h�G �—�“�ˆ�•�•�“�•�ˆ�G

�•�•�•�–�™�”�ˆ�™�ç�G �ˆ�G �˜�œ�ˆ�•�›�•�‹�ˆ�‹�Œ�G �‹�Œ�G �k�u�h�G �‹�Œ�›�Œ�Š�›�ˆ�‹�ˆ�G �—�ˆ�™�ˆ�G �Š�ˆ�‹�ˆ�G �ˆ�“�•�–�G �‹�Œ�•�›�™�–�G �‹�Œ�G �œ�”�ˆ�G �”�Œ�š�”�ˆ�G

�ˆ�”�–�š�›�™�ˆ�U�G �h�š�G �œ�•�•�‹�ˆ�‹�Œ�š�G �š�Œ�™�é�–�G �ˆ�š�G �”�Œ�š�”�ˆ�š�G �œ�›�•�“�•�¡�ˆ�‹�ˆ�š�G �—�ˆ�™�ˆ�G �ˆ�š�G �ˆ�”�–�š�›�™�ˆ�š�G �‹�ˆ�G �Š�œ�™�•�ˆ�G

�—�ˆ�‹�™�é�–�S�G�–�œ�G�š�Œ�‘�ˆ�S�G�•�Ž�V�»�s�U�G�G

�G

�p�•�›�Œ�™�—�™�Œ�›�ˆ�í�é�–�G �‹�–�G �™�Œ�š�œ�“�›�ˆ�‹�–�G �‹�Œ�G �ˆ�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G �‹�–�G �Š�–�•�›�™�–�“�Œ�G�p�•�›�Œ�™�—�™�Œ�›�ˆ�í�é�–�G �‹�–�G �™�Œ�š�œ�“�›�ˆ�‹�–�G �‹�Œ�G �ˆ�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G �‹�–�G �Š�–�•�›�™�–�“�Œ�G�p�•�›�Œ�™�—�™�Œ�›�ˆ�í�é�–�G �‹�–�G �™�Œ�š�œ�“�›�ˆ�‹�–�G �‹�Œ�G �ˆ�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G �‹�–�G �Š�–�•�›�™�–�“�Œ�G�p�•�›�Œ�™�—�™�Œ�›�ˆ�í�é�–�G �‹�–�G �™�Œ�š�œ�“�›�ˆ�‹�–�G �‹�Œ�G �ˆ�”�—�“�•�•�•�Š�ˆ�í�é�–�G �‹�–�G �Š�–�•�›�™�–�“�Œ�G

�•�•�›�Œ�™�•�–�U�•�•�›�Œ�™�•�–�U�•�•�›�Œ�™�•�–�U�•�•�›�Œ�™�•�–�U�G�G�G�G

�G�G�G�G �v�G �œ�š�–�G �‹�–�G �Š�–�•�›�™�–�“�Œ�G �•�•�›�Œ�™�•�–�G �p�w�j�G �ï�G ���›�•�“�G �•�ˆ�G �‹�Œ�›�Œ�™�”�•�•�ˆ�í�é�–�G �‹�Œ�G �•�ˆ�“�•�ˆ�š�G �•�–�G

�Œ�˜�œ�•�—�ˆ�”�Œ�•�›�–�G �–�œ�G �‹�Œ�G �•�ˆ�“�•�ˆ�š�G �•�œ�”�ˆ�•�ˆ�š�S�G �‰�Œ�”�G �Š�–�”�–�G �•�ˆ�G �•�•�‹�•�Š�ˆ�í�é�–�G �‹�ˆ�G �—�™�Œ�š�Œ�•�í�ˆ�G �‹�Œ�G
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